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Die Erfindung bezieht sich auf Brennkraft- 
maschinen, die im Zweitakt arbeiten, und ist auf die 
Konstruktion eine Zweitaktmaschine gerichtet, die in 
bezug auf ihr Gewicht und Zylindervolumen eine hohe 
Leistung abgeben kann. 

Eine nach der Ernndung gebaute Maschine kann 
aus einer oder mehreren Einheiten hestehen, wobei 
jede Einheit einen EinlaBzylinder und einen AuslaB- 
zylinder besitzt, die mit einem gemeinsamen Verbren- 
nungsraum in Verbindung stehen, sowie einen 
Pumpenzylinder, aus dem Einlaflluft oder ein Brenn- 
stofFgemisch zu den Ubergangsoffnungen des Einlafl- 
zylinders gepumpt wird. 

Es ist bereits bekannt, eine Zweitaktmaschine zu 
bauen, die parallclc, mitcinandcr in Verbindung stc- 
hende Verbrennungszylinder aufweist, von denen der 
eine nur Einlasse und der andere nur Auslasse besitzt, 
sowie einen Pumpenzylinder, von dem aus der Ein- 
laBverbrennungszylinder beschickt wird, wobei bereits 
bekannt ist, dafl die Achse eines solchen Pumpen- 
zylinders gegen die Achsen der parallelen Verbren- 
nungszylinder geneigt ist. 

Es ist ferner bekannt, bei einer Maschine derselben 
Art, bei der die Achse des Pumpenzylinders parallel 
zu den Achsen der Verbrennungszylinder liegt, den 
Pumpenkolben mit der Maschinenkurbelwelle mittels 
einer Hauptverbindungsstange und die Kolben der 
Verbrennungszylinder mit der Hauptverbindungs- 
stange exzentrisch mittels angclcnktcr Stangcn zu 
verbinden. 

Die Erfindung betrifTt also eine Zweitaktmaschine 
der genannten Art mit einer oder mehreren Einheiten, 
von denen jede einen Einlaflverbrennungszylinder, der 
nur EinlaBofTnungen besitzt, und einen Auslafl- 
verbrennungszylinder, der nur Auslafioffnungen be- 
sitzt, welche beiden Verbrennungszylinder nebenein- 
anderliegend und im wesentlichen parallel zueinander 
angeordnet sind und an ihren oberen Enden mitein- 
ander unter Bildung eines gemeinsamen Verbren- 
nungsraumes in Verbindung stehen, und einen 
Pumpenzylinder aufweist, der gegenuber den Ver- 
brennungszylindern liegt, und dessen Kolben mit der 
Maschinenkurbelwelle durch eine Hauptkolbenstange 
verbunden ist, wobei die Kolben der Verbrennungs- 
zylinder durch Kolbenstangcn mit der Hauptkolben- 
stange an Gelenkpunkten verbunden sind, die exzen- 
trisch zur Lagerbohrung am Kurbelwellenende der 
Hauptkolbenstange Hegen. 

Die Ernndung ist dadurch gekennzeichnet, daB in 
an sich bekannter VVeise die Achse des Pumpen- 
zylinders gegen die Achsen der Verbrennungszylinder 
geneigt ist. und zwar der art. daB der Hub des 
Kolbens des AuslaB verbrennungszylinders langer ist 
a!s der Hub des Kolbens des Einlaflverbrennungs- 
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zylinders. und daft der Neigungswi sikel bis zu 30° 
betragt. 

3© Die Bohrung des AuslaBzylinders liegt vorzugs- 
weise in ihrer GroBe innerhalb eines Bereiches von 75 
bis 88% der Bohrung des EinlaBzylinders. Es ist auch 
vorteilhaft, die. Achse des Pumpenzylinders in bezug 
auf die Achse der Maschinenkurbelwelle zu versetzen. 

35 Eine besondere Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird unter Hinweis auf die Zeichnung beschrieben, in 
der die 

Fig. 1 ein schematischer Schnitt durch eine Kon- 
struktion der Maschine, 

40 Fig. 2 eine Darstellung der Orte der Hauptkolben- 
stangenbolzen in der Fig. 1 ist. 

Die in der Fig. 1 dargestetlte Maschine besteht im 
wesentlichen aus zwei besonderen GuBstiicken, die so 
gearbeitet sind, daB zwischen ihnen die Kurbeiwelle 

45 33 gelagert werden kann und daS ferner Uberstrom- 
durchlasse in den beiden Gufistitcken aufeinander aus- 
gerichtet werden, so daB eine Verbindung zwischen 
den Uberstromoftnungen eines Pumpenzylinderi 35 
und den Uberstromoffnungen 38 eines EinlaBzylinders 

so 37 hergestellt wird. Der Pumpenzylinder 35 besitzt 
eine verhaltnismaBig groBe Bohrung im Verglesch zu 
der des EinlaBzylinders 37 und des AuslaBzylinders 
39, wobei dessen Kolben 40 einen kurzen Hub hat. 
Die Kolbenstange 41 des Pumpenkolbens 40 ist ver- 
sos 7?9.'28 
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zugsweise kurz, so daB sie sich seitlich iiber ungefahr 
34° wahrend eines Maschinenumlaufzyklus bewegt. 
Die Achse des Pumpenzylinders 35 ist urn einen Win- 
kel bis zu 30°, vorzugsweise 17 l /2°, in der Richtung 
zum Einlafizylinder zu den Achsen der EinlaB- und" 5 
AuslaBzyiinder 37 und 39 geneigt. AuBerdem schnei- 
det die Achse des Pumpenzylinders nicht die Achse 
der Kurbelwelle, sondern ist gegen diese um eine 
Strecke bis zu einem Hochstwert von 15,7% des 
Hubes des Pumpenkolbens nach den bekannten Grund- io 
ziigen versetzt. 

Die Kolbenstange 41 ist mit Ansatzen 42 versehen, 
die zusammen ein Querglied bilden, das ein integrie- 
render Teil der Kolbenstange 41 ist und sich so nahe 
wie moglich an der Lagerbohrung am Kurbelwellen- 15 
ende der Hauptkolbenstange befindet. 

Der AuslaBzyiinder 39 besitzt eine kleinere Boh- 
rung als der Einlaflzylinder 37, wobei die Bohrung 
des Auslaflzylinders vorzugsweise annahernd 84% 
der Bohrung des Einlaflzylinders betragt. Die Kolben 20 
44 und 45 sind mittels Kolbenstangen 47 mit den 
Kolbenstangenbolzen 48 an den Ansatzen 42 der 
Pumpenkolbenstange 41 verbunden, so daB die Ein- 
laS- und AuslaBtcolbenstangen 47 in bezug auf das 
von den aus der Kolbenstange 41 vorspringenden An- 25 
satzen gebildete Querglied schwenkbar sind. 

Befindet sich die Kurbelwelle an dem oberen Tot- 
punkt, so haben die Kolbenstangenbolzen 48 gleiche 
Radien von der Achse des Kurbelwellenlagers aus, die 
gleiche Winkel mit einer Mittellinie bilden, die par- 30 
allel zu den Achsen der Zylinder 37 und 39 liegt und 
von diesen gleiche Abstande besitzt, wobei der von 
den Radien eingeschlossene Winkel annahernd 120° 
betragt. Daraus ist zu ersehen, daB die Kolben- 
stangenbolzen 48 sich nicht in gleichen Entfernungen 35 
von der Mittellinie der Pumpenkolbenstange 41 be- 
finden. Die Lage der beiden Kolbenstangenbolzen 48 
ist in der Fig. 2 dargestellt, aus der ersehen werden 
kann, daB der Hub des AusIaBkolbens 45 langer ist 
als .der des Einlaflkolbens 44. Der Vorteil dieser An- 40 
ordnung ist der, daB die AusiaBofTnungen 49 im Ver- 
gleich zu den EinlaBoffnungen 38 tiefer gesetzt wer- 
den konnen. Dieser Umstand gestattet, eine AuslaB- 
offnung geniigender Weite bei einem AuslaBzylinder 
mit einer kleinen Bohrung in bezug auf den EinlaB- 45 
zylinder vorzusehen mit dem Ergebnis, dafi der Aus- 
lafikolben 45 relativ kleiner und damit kuhler ge- 
halten werden kann. 

Bei dem Maximaldrehmoment bei einem Winkel 
von ungefahr 30° nach dem oberen Totpunkt der 50 
Kurbelwelle kann durch korrektes Bemessen der 
Kolbenbodenflachen der Seitenschub auf den Pumpen- 
kolben 35 im wesentlichen beseitigt werden, da die 
von den Kolben 44 und 45 um die Achse des Lagers 
ausgeiibten Schubmomente im wesentlichen gleich und 55 
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entgegengesetzt gerichtet sind, wenn die Bohrun^ des 
AuslaBzylinders 39 annahernd 84»/o der Bohrun^ de* 
EinlaBzylinders 37 betragt. & 

Aus der Fig. 2 ist zu ersehen, daB der Ort der Ge- 
lenkpunkte, der von den Kolbenstangenbolzen 48 be- 
strichen vvird, ein flacher Bogen ist, und zwar beson- 
ders bei der Kolbenstange 47 des EinlaBkolbens 44 
wenn die Kolben 44 und 45 sich in der Region des 
unteren Endes ihres Hubes bennden, wodurch die er- 
wunschte lange »Ruheperiode« geschaffen wird, wah- 
rend der die EinlafiofTnungen vollstandig offen sind. 

PaTENTANSPROCHE:' 

1. Zweitaktmaschine, die zumindest eine Zy- 
lindereinheit mit einem EinlaBverbrennungs- 
zyhnder, - der nur EinlaBoffnungen besitzt, und 
einem AuslaBverbrennungszylinder, der nur Aus- 
laBoffnungen besitzt, welche beiden Verbrennungs- 
zylinder nebeneinanderliegend .bei im wesentlichen 
parallelen Achsen angeordnet sind und an den 
oberen Enden unter Bildung eines gemeinsamen 
Verbrennungsraumes miteinander in Verbindung 
stehen, sovvie einen den Verbrennungszyiindern 
gegenuberliegenden Pumpenzylinder aufweist, 
dessen Kolben mit der Kurbelwelle der Maschine 
durch eine Hauptkolbenstange verbunden ist, deren 
Bohrung am Kurbelwellenende an einem Lager 
der Kurbelwelle befestigt ist, wobei die Kolben 
der Verbrennungszylinder durch Kolbenstangen 
mit der Hauptkolbenstange mittels Gelenkverbin- 
dungen an Punkten verbunden sind, die exzen- 
trisch zu der Bohrung am Kurbelwellenende cler 
Hauptkolbenstange liegen, dadurch gekennzeich- 
net, dafi in an sich bekannter Weise die Achse des 
Pumpenzylinders (35) gegen die Achsen der Ver- 
brennungszylinder (37, 39) geneigt ist, und zwar 
derart, daB der Hub des Koibens (45) in dem 
AuslaBzyiinder (39) langer ist als der Hub des 
Koibens (44) in dem EinlaBzylinder (37), und dafi 
der Neigungswinkel bis zu 30° betragt. 

2. Zweitaktmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrung des AusIaB- 
verbrennungszylinders (39) in ihrer Grofie inner- 
halb eines Bereiches von 75 bis 88% der Bohrung 
des EinlaBverbrennungszylinders (37) liegt. 

3. Zweitaktmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Achse des 
Pumpenzylinders (35) in bezug auf die Achse der 
Maschinenkurbelwelle (33) versetzt ist. 
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